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) Verfehren und Vorrichtung zum Betanken eines Kraftfahrzeuges 
) Mlttals voreugsweise drehtlosen Schnlttstellan (18, 19) 
iwischen alnem Tanksteuergerat (6) im Kraftfahrzeug und 
der Steuereinrichtung (11) einer Betankungseihrichtung 
(1D) warden vor, wahrend und nach Beandigung des Be- 
tankungsvorganges Daten uber dan aktuollen Fullstand, 
der noch einzufullenden Mengd, der abgegabenen Mon- 
ge usw, ubartragen. Dadurch wird eine Kalibrierung des 
Fullstandssansorsim Kraftfahrzeug mogllch. 
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Brenntraftmaschine iatregrieit sein Oder sie wind von einem 
Bordcomputer wahrgenommen, der u. a. den Krafts toffy er- 

Die Erfindung betrifftein Verfahren und eine Vorricbtung branch des Fahizeuges ermittelt. Went) nun cine Daten- 

zum Betanken eines Kraftfahizeugcs gemaB den Oberbe- sehnittstelle zwischen diesem TanksteuergerSt und der Steu- 

griffenderPatentanspriiche 1 und 12, S ereiorichtung der jeweiligen Betankungsvonichtung vorge- 

Beim Betanken eines Kraftfabrzeugs mit Kraflstoff Oder sehen wird, kann der momenlane Fiillstand im jeweiligen 

anderan flfissigen Betriebsstoffen, insbesondere Reduko'^ Betriebsstofftank der Betankungsanlage mitgeteilt werden 

onsmiuel fur Abgasnachbehandlungssysteme muB ein und die Steuerung der Betankungsvonichtung, die id der 

Dberfullen zuverlassig verhinderl werden. Zur Fahrerinfor- Regel als Zapfsaule ausgebildet ist, entscbeidet, ob weiter 

mation liber den jeweiligen Fiillstand und fur Diagnose- 10 befiilll werden kann oder nicht. 

zwecke werten die entsprechenden Steuerrechner z.B. Nach dem automatischen Bcendcn des Fiillvorganges 

Bordcomputer, die Signale von in den Vorratsbehaltem inte- durch die Betankungsvonichtung oder durch manuellcs Be- 

grierten Fullstandsmessvorrichtungen aus, Diese MeBvor- enden durch den Fahrzeugfiihrer teilt die Steuereinrichtung 

richtungen konnen relativ giuBe Serienstreuungen aufwei- der Betankungsvorricbtung denj Tanksteueigerat im Fahr- 

sen. Urn ein Tjberfullen des jeweiligen Vorratsbehalteis zu 15 zeug mit, welche Menge gctankt wurde. Da die Mengen- 

vermeiden, schalten die BetankuugsYorrichtungen (z. B. messung in der Betankungsvorricbtung gemSB gesetzQcher 

Zapfsaulen an der Tankstelle) Uber eine eigene Sensorik in \brgabe geeicht ist und deshalb eine hohe Genauigkeit auf- 

der Zapfpistole ab, sobald sich im EinfUUstutzen des \hr- weist, kann das Tanksteueigerat im Fahrzeug seine eigenen, 

ratsbebakers Fliissigkeit staut, Eine solche mechanische in einem Datenspeicber abgeleglen Fullstandskennlinien ka- 

Vorrichtung zurEndabschaltung ist relativ aufwendig und es 20 libiieien und sotnit eine hohe Genauigkeit fur Fahrerinfor- 

lafit stch unter Umstanden nicht immer vermeiden, daS matron und Diagnosezwecke erreichen. Soil der komplette 

trotzdem nocb Kraflstoff oder Betriebsstoff, wenn auch in Verlauf der Kennlinien kalibriert werden, muB die Steuer- 

kleinen Mengen verschiittet wild. einrichtung der Betankungsvomchtuhg in geeigneten Zeil- 

Aus der deutschen Zeitschrift "Krafthand", Heft 7, 14. abstanden die momeotan abgegebenen Menge an Kraflstoff 

Aprif 1994, Seiten 412-413 ist eine Tankanlage mit einer 25 wahrend des Betankuogsvorgangs ubermitteln oder nach 

Sendeeinrichtung bekannt, bei der ein im Fahizeug instal- festgelegten Mengeneinheiten Zeitroarken Ubermitteln, Da 

lierter Induktionssender mit einem am Tankstutzen befestig- bei jedem Betankungsvorgang dieser Datenaustausch er- 

ten Sensor verbunden ist. Die Erapfangerantenne beflndet folgt, konnen aufgetretene Fehler mit der Tanksensorik zu- 

sich direkt an der Zapfpistole und ist ihrerseits mit einem verlassig vom Steuerrecbner des Fabrzeuges diagnosliziert 

Tanfcdatenrechner verbunden. Beim Taokvorgang wird die 30 werden, 

Zapfpistole von der Zapfsaule in den Tankstuizen des Fahr- Es eigeben sicb insgesamt folgeade Vorteile: In der Be- 

zeugseingesteclflundderFabrergibtainTankautomateine tankungsvorrichtung entfallt die mechanisch aufwendige 

Idenu'fikationsnummer manuell oder per Codekarte ein. Es Vorrichtung zur Endabschaltung, wodurch die Kosteo fiir 

folgt nun ein Datenaustausch und mir wenn die Daten plau- die Datenscbnittstelle kompensiert werden konnen. Die Ab- 

sibilisiert werden, erfolgt eine Freischaltung und der Kraft- 35 scbaltung kann etfolgen, bevor sich Fliissigkeit im Einfuil- 

stoff kann entnommen werden. Dabei werden Daten wie stutzen staut, d. h. ein tjberfullen durch zu spates Abschal- 

Fahreierkenriung, Fabrzeugerkennung und aktueller Kilo- ten, wie es beim Betanken mit Kraflstoff manchmal auftritl, 

meterstand, Unteischeidung der Kraftstoffsorten Benzin/ kann zuverlassig vermieden werden. Dariiberhinaus kann 

Diesel, entnommene Krafts toffinenge und Datum und Uhr- eine Reserve fiir die Volumenzunabme durch Erwannung 

zeit des Betankens erfaBt. Diese Daten weiden auf einem 40 der Fliissigkeit im Tank bcrilcksichtigt werden. Der ge- 

KontroUausdruck am Tankautomat festgehaites und sind wttnschtc FUUgrad oder die nachzutankende Menge an 

von der Bedienperson einzusehen, Durch eine solche Erfas- Kraftstoff oder Betriebsstoff kann liber den Bordcomputer 

sung und Auswertung von Daren konnen Zusammenhange des Kraftfahrzeuges eingegeben und an die Steuereinrich- 

der Betriebstankstelle fur das Fubrparkmanagement trans- tung der Betankungseinrichtung fibertragen werden, d. h. 

parent dargesteUt werden, wie Fahizeug und fabrerbezogene 45 der Fahrzeugfiihrer bedient ein inm vertrautes GerSt und 

Verbraucherlisten aller Tankvorgange, Fahrzeugsver- muB sich nicbt mit der Bedienung einer ihm eventuell unbe- 

brauchsanalysen an Hand einer FuhrparkUbersicbt und kannten Betankungsvonichtung (Zapfsaule) befassen. 

Kraftstoffverbrauch je Abrechnungsperiode, Durch die Obertragung der exakten Mengeninformationen 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vbr- von der Betankongs vorrichtung bin zum Fahrzeug kiinnen 

richtung zum sicheren und einfachen Betanken eines Kraft- so Fullstandssensoren mit groBen Fertigungstoleranzen durch 

fahrzeuges mit Rtissigen Betriebsstoffen anzugeben. einfache Autokalibriexfunktionen im Steuerrechner des 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabbangi- Kraftfahizeuges hohe Genauigkeiten erreichen. 

gen Patentansprflche 1 bzw, 12 gelOst Voiteilhafte Ausge- Fin Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden 

staltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. unler Bezugnahme auf die einzige Figur naher erlSutert. 

Die grundlegende Idee liegt darin, beiden Systemen, also 55 Die Anwendung der Erfindung ist besonders vorteilhaft in 

der Betankungsvonichtung und dem System im Kraftfahr- einem Betankungssystem fur waBrige Hamstofftasungen. 

zeug gegenseitig die jeweiligen MeBergebnisse vor, waft- HamstofflOsung dient als Redukuonsmittel fur das selekdve 

rend und nach Beendigung des Tankvorganges zur VerfU- katalytische Reduklionsverfahren (SCR System) zur Slick- 

gung zu stellen, wodurch auf beiden Seiten Systemvereinfa- oxidreduktion an Brennkraftmaschinen. Beim Betanken von 

chungen moglich werden und trotzdem wicbtige, auf andere 60 Harustoffldsung ist sowonl das zuverlassige Verhindem von 

WeisenurscbwerreaUsierbareZusatzfunktionenermSglicht OberfUllung, als auch die genaue FiiUmengeninformation 

werden. wicbtig. 

In modemen Fahrzeugen ist alien wichtigen Betriebs- Durch tiberfiillen tritt Harnstofflosung aus. Da beim Ver- 

stofftanks entweder ein separates Stcuergerat mit einem dunstenvon verschfltteter Harnstofflosung Harnstoffauskri- 

Steuerrechner.im folgenden als Tanksteueigergt bezeichnet, 65 stalb'siert, bilden sich weiBe Salzkrusten, welche aus opti- 

zugeordnet, der mit Hilfe von Signalen eines Sensors den schen Grilnden nicht akzeptiert werden k6nnen, Die Reduk- 

Filllstand im BelriebsstofRank auswertet. Diese Funktion tionsmitteldosierung kann durch die genaue Information 

kann aber auch in ein zentrales BetriebssteuergerSt der tiber die Filllmengen, mit Hilfe von Autokalibrierung eioe 
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ebensdauer einhalten, gewtlnschte zu tankende Menge an Reduktionsmittel vom 

welche aufgrund von Feitigungsstreuung und Aliening bei Fuhrer des Kraftfahrzeuges engegeben werden kann und der 

den Dosiersystemkomponenten andeis nur rait grofiem Auf- era Display aufweist, an dera der Fiiilstand im Reduktions- 

wanderreichbarwaren. mittclbehalterangezeigt wird. 

InderFiguristmildemBezugszeichenleinReduktions- S Im folgcndcn wind der Ablauf wahrend des Betankungs- 

mittelvorratsbebaiter bezeichnet, der einen EinfUllstutzen 2 vaigangs erlautert, Durch das Ofinen der Tankklappe 5 wird 

aufweist. Der Einfullstutzen 2 fiihrt m einer an der Karosse- Ober den SchaJter 15 die elektrtsche Versorgung des Tank- 

rie 3 tines Kraflfahrzeuges ausgeformten Tankmulde 4 und sleuergerats 6 und die Erkcnnung des Tankvorganges akri- 

isl mittels ewes nicht dargestellten VerschluBdeckels ab- viert. Durch Drticken des Tasters 16 an der Zapfpislole 14 

schlieBbar. Die Tankmulde 4 ist mil einer, in strichlinierter 10 wind der Tankvorgang gestartet. Die Anzeigelampe 17 an 

Darsiellung nur schematisch eingezeichneten Tankklappe 5 der Zapfpistole 14 zeigt an, daB Reduktionsmittel eingefilllt 

verschlieBbar. Dem ReduktionsmiUelvorratsbehaiter 1 ist wind. Das TanksteuergerSt 6 sendet nun periodisch die, bis 

ein TanksteuergerSt 6 zugeordnet, - in einer bevorzugten zurn gewiinschten Fullstand noch fehlende Menge an die 

Ausgestaltung in den ReduktionsnuttelvorratsbehSlUsr 1 in- Steuereinrichtung 11 der Betankungsvorrichtung 10, wel- 

tegrien, das einen Steuerrechner und Datenspeicher, sowie 15 cher ihrerseits ebenfalls periodisch die jeweils bereils einge- 

Signataufbereinragsschaluragen fur Aktoren, wie Dosier- fifflte Menge an Reduktionsmittel dem TanksteuergerSt 6 

pumpe, Heizungseinrichning und Sensoren wie Temperatur mitteilL Die Steuereinrichtung 11 der Betankungsvorrich- 

und Fullstand cnthH.lt. tung 10 beendet den Betankungsvoigang, sobald das Tank- 

Ein sotcher RedukuansnultelvorratsbehSlter mil inte- steuergerat 6 keine fehlende Menge mehr meldet. Die An- 

griertemSteuergerat ist beispielsweise in der nicht vorvetof- 20 zeigelampe 17 wird abgeschaltet um anziizeigen, daB der 

fentlichten deutschen Patentschrift DB 197 43 337 CI be- Tankvorgang beendet ist. 

schrieben. Im folgenden wird der Betankungsvorgahg bei einer St6- 

Mit dem Bezugszeichen 7 ist ein Fullstandssensor be- rung oder Ausfall der Datenflbertragung bescbrieben. 

zeichnet, der den FUllsland im Reduktionsraitlelvorratsbe- Wenn nach Offnen der Tankklappe 5 keine fehlerfreie 

halter lerfasst und ein dem Fulistand entsprechendes Signal 25 Kbmmunikation zwischen dem TanksteuergerSt 6 und der 

an das lanksteuergerat 6 abgibt. Der Fullstand wird dem Steuereinrichtung 11 zustande kommt, wird von der Betan- 

Fiilirer des Krafifahizeuges fiber eine nichl dargeslcllte An- kungsvorrichtung ein rnanucller Betricb zugelassen. Zur 

zeigevorrichtung mitgeteilt, z. B. uber das Display eines manuellen BefUUung muB der Tastschalter 16 solange ge- 

Bocdcomputeis. drilckt werden, bis die gewiinscbte Menge eingefullt ist. 

Ein innerhalb der Tankmulde 4 angeordneter, mecbanisch 30 "Ober den Schalter 15 in der Tankmulde 4 und dem Fehlen 

oder elektrisch betatigter Schalter 15 detektiert die Offen- des Datenaustauscbes zwiscben dem Tanksteuergerat 6 und 

oder Geschlossensteilung der Tankklappe 5 und gibt ein ent- der Steuereinrichtung 11 erkennt das lanksteuergerat 6, daB 

sprechendes Signal an das TanksteuergerSt 6 ab. manuetl betankt wurde und akzeptiert den neuen Fullstand 

Femer weist das Tanksteuergerat 6 eine serielle Schnitt- des Reduktionsmiuelbehalters 1 ohne Plausibuitatspriifung. 

stelle (z. B. CAN-Bus) 8 zu einem Betriebssteuergerat 9 der 35 Es findet keine Kalibrierung des FQIIstandssensors des Re- 

Brennkraftmaschine auf, Ober diese Schnittstelle werden dukuonsmittelvorratsbehalters statt. 

Daten von der Brennkraftmaschine (Drehzahl, Regelweg, Die Brfindung wurde anhand eines AusfUhningsbeispie- 

Ladelufttemperatur, usw. iibergeben, die fur die Dosierstra- les fur das Betanken eines RedukuonsniittelbehaTters fur ein 

tegie des Reduktionsmittels notig sind. Abgasnachbehandlungssystem beschrieben; es eignet sich 

Das Reduktionsmittel wild von einer Belankungseinricb- 40 aber fiirjede Art von Betriebsmitteltanks von Kraftfahrzeu- 

tung 10, die im Regelfall als ZapfsBule einer Tankstelle aus- gen, die beftillt werden mussen, insbesondere Kraftstoff- 

gcbildet ist, bereitgestellt. Sie weist u. a. eine Steueretnrich- tanks. 

tung U rait einem Steuerrechner, eine Anzeigevonichtung An Stelle von Infrarot-SchnittsteUen zurn bidirektionalen 

12 fur die abgegebene Menge an Reduktionsmittel und fur fJbertragen der Daten zwiscben den einzelnen Steuerein- 
denzuzahlendenPreismideraenZufuhrschlauchl3inttei- 45 richtungen konnen altemau'v hieizu aucb andere bekannte 
ner Kopplungseinrichtung in Form einer Zapfpistole 14 auf. Arten von drahtlosen Obertragungssystemen (Ultraschall. 
An der Zapfpistole 14 befindet sich ein Tastschalter 16 und Transponder) verwendet werden. In einer einfachen Ausfuh- 
eine Anzeigelampe 17, deren elektriscne Anschlussc Uber rung kann der Daten austausch leitungsgebunden erfolgen, 
nicht dargesteLte Leitungen mit der Steuereinricbtung 11 In diesem Fall wird die Verbindung zwischen den einzelnen 
verbunden sind. SO Steuerungseinricbtungen iiber eine, vorzugsweise inneibalb 

Zurn Dalenaustausch zwiscben dem, dem Redufctionsmit- der Tankmulde angeordnete, elektrtsche Steckverbindung 

telbehalter 1 zugeordneten TanksteuergerSt 6 und der Steu- hergestellt. 

ereinrichtung 11 der Betankungseinrichtung 10 weist so- Als Kopplungeinrichtung zur Herstellung einer FlieBver- 

wohl das Kraftfahrzeug als auch die Belankungseinricbuing bindung zwiscben der Betankungsvorrichtung und dem Be- 

eihe bidirektionale Schnittstelle auf. Hierzu ist in der Tank- ss triebsmitteltank ist neben der erwHhnten Zapfpistole auch 

mulde4desKrafu'ahrzeugeseraeInfiw)tSende-undEmp- derEinsatz eines beidseitig absperrenden Schnellverschlu- 

fangsdiode IS und an der Zapfpistole 14 eine Anordnung, Bes mbglich. Beim Ausstecken des mit einem solcben 

bestehend aus einer Ihfrarot Sende- und Empfangsdiode 19 SchnellverschluB versehenen Zufuhrscblauches dichtet ein 

vorgesehen. Die Infrarot Sende- und Empfangsdiode IS ist in dem VerschluB enthaltenes SchlieSvennT dtesen autoina- 

iiber cine nicht naher bezeiebnete LeUung mit dem Tank- 60 tisch ab, Dadurcb wird ein Nachtropfen und Verscbiitlea 

steuergerat 6, die In&arot Sende- und Empfangsdiode 19 ist selbst kleinster Mengen an Betriebsstoff sicber vermieden. 

mit der Steuereinrichtung 11 verbunden, wobei hier die zu- Da der Reduktionsmittelverbrauch zur Abgasnachbe- 

gehorigen Leitungen ebenso wie die Leiruiigeii fur den last- handlung mit dem Kraftstoffverbrauch der Brennkraftma- 

schalter 16 und der Anzeigelampe 17 in den Zufuluschlauch schine korreliert, ist es aucb mOglich, die Betankungsvor- 

13 integriert sein konnen. Durch eine solche Anordnung 65 gange fur den Reduktionsmittelvorratsbehaiter und fur den 
' te Verbindungsaufnahme zwischen den beiden Steu- KraftslafTtank zu kombinieren. Hierzu ist eine Betankungs- 



vorrichtung vorgesehen, die beide Betriebsstoffe mittels ei- 
6 mit einem Bordcomputer 20 verbunden, uber den u. a. die nes einzigen Zufuhrschlauches abgibt, der zwei voneinder 
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getrennte Leitungsfiihmngen fiir die verschiedenen Be- 
triebsstoffe aufweist und an dssseo Ende als Kopplangseki- 
richtung ein sogenanntcr DoppelrOssel not zwei Ausstrom- 
offbungen ausgebildet ist. Die Information iiber die Fiill- 
stande und bereits eingeffillten, bzw, noeh einzufUUenden 5 



plex mittels einer einzigen oben beschriebenen Vorricbtung 
oder rait Hitfc zweier derartiger Vorricbtungen. 



Paten tanspriiche 



>s Kraftfahrzeuges m 



1. Verfahren zum Betanken e: 
Betriebsstoff, wobci 

- eine Betankungsvorrichtung (10) zur Abgabe 
des Betriebsstoffes mit dem Kraftfahrzeug ver- is 
bunden wird, 

- eine der Betankungsvorrichtung (10) zugeord- 
nete Steuereinrichtung (11) die Abgabe des Be- 
triebsstoffes steuert, 

- der Betriebsstoff in einen, mit einem Full- a> 
standssensor(7) .versebenen Vorratsbehalter (1) 
eingefUllt wird und 

- ein dem Vorratsbehalter (1) zugcordnctcs Tank- 
steuergerat (6) den Fuilstand im Vorratsbehalter 
(1) ilberwacht und anzeigt, 25 

- vor, wahrend und nach dem Betankungsvor- 
gang ein Datenaustausch zwischen dem Tanksteu- 
ergerat (6) des Kraftfahrzeuges und der Sleuerein- 
richtung (11) der Betankungseinrichtung (10) er- 
folgt, 30 

dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe der von der 
Steuereinrichtung (11) der Betankungseinrichtung (10) 
ubertragenen Daten der FQHstandssensor (7) des Tank- 
steuergerates (6) kalibriert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch t, d 
net, dafl vom Tanksteuergerat (6 
des derzeitigen Fullstandes des Vorratsbehalters (1) 
und/oder die bis zu einem gewiinschten Fuilstand nocb 
fehlendc Menge an zu tankendem Betriebsstoff zur 
Steuereinrichtung (11) der Betankungsvorrichtung (10) 40 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dad 
net, daB von der Steuereinrichtung (11) der Betan- 
kungsvorrichtung (10) Daten binsicbtlicb der bereits 
eingefuliten Menge und der endgQltig abgegebenen 45 
Menge an Betriebsstoff an das Tanksteuergerat (6) 
iibertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der gewUnschte FUtlstand oder die gewiinschte 
nachzutankende Menge an Betriebsstoff fiber einen mit 50 
dem Tanksteuergerat (6) verbundenen Bordcomputer 
(20) eingegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuereinrichtung (11) der Betankungsvor- 
richtung (10) den Betankungsvorgang abbricht, sobald 55 
das TVuiksteuergerat (6) keine fehlende Menge an Be- 
triebsstoff mebr raeldet 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gi 
net, daB der Datenaustausch drahtlos erfotgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzetch- i 
net, daB der Datenaustausch mittels Infrarot-Schnitt- 
steUen(18,19)erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Datenaustausch mittels UltraschaU- 
SchnittsteUen erfolgL 6 

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Datenaustausch mittels Transponder er- 
folgt. 



10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Datenaustausch leitungsgebunden erfolgt, 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die FlieBverbin- 
dung fur den Betriebsstoff zwischen der Betankungs- 
vorrichtung (10) und dem Vorratsbehalter (1) mittels 
einer Kopplungseinrichtung (14) hergestellt wird, wel- 
cbe die der Betankungseinrichtung (10) zugeordnete 
Schnittstele (19) aufweist und die mit der innnerhalb 
einer Tankmulde (4) des Kraftfahrzeuges angeordne- 
ten, dem Tanksteuergerat (6) zugeordheten Schnitt- 
steUe(18) zusammenwirkL 

12. Vorrichtung zum Betanken eines Kraftfahrzeuges 



- einer, eine Steuereinrichtung (11) zum Steuern 
der Abgabe des Betriebsstoffes aufweisenden Be- 
Unkungseinricbtung (10) zur Abgabe des Be- 
triebsstoffes an das Kraftfahrzeug, 

- einem, den Betriebsstoff aufnehmenden und 
mit einem FOUstandssensor (7) versehenen Vor- 
ratsbehalter (1) und 

- einem Tanksteuergerat (6), das den Fuilstand 
im Vorratsbehalter uberwacht und anzeigt, 

- einer Einrichtung (18, 19), die einen Datenaus- 
tausch zwischen dem Tanksteuergerat (6) und der 
Steuereinrichtung (11) der Betankungseinrichtung 
(10) vor, wahrend und nach dem Betankungsvor- 



dadurch gekennzeichnet, daB mit den von der Steuer- 
einrichtung (11) der Betankungseinrichtung ubertra- 



Hierzu 1 Seite(n) Zeicbnungen 



